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FIŞA DISCIPLINEI 

Ecuațiile fizicii matematice 

Anul universitar 2025-2026 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Inginerie Chimica  

1.4. Domeniul de studii Științe inginerești aplicate 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Nanoștiințe/inginer 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Ecuațiile fizicii matematice Codul disciplinei CLR1030 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. dr. ing. Cristea Vasile Mircea 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  As. dr. ing. Norbert-Botond Miha ly 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 3 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DF/Obl. 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Student ii se vor prezenta la cursuri s i seminarii cu telefoanele 

mobile î nchise 
• Nu se accepta  î nta rzierea student ilor la curs  

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 14 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 8 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  12 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

Examina ri 3 

Alte activita t i: consultat ii cu cadrele didactice titularul de disciplina  4 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Termenul preda rii temelor este stabilit de titularul de seminar 
de comun acord cu student ii. Nu se accepta  cererile de 
ama nare deca t pe motive obiectiv î ntemeiate. 

• Pentru predarea cu î nta rziere a temelor, acestea vor fi 
depunctate cu 0.5 pct./sa pta ma na  de î nta rziere 

• Nu va fi acceptata  î nta rzierea student ilor la seminar 
6.1. Competențele specifice acumulate1 

C
o

m
p

e
te

n
țe

 p
ro

fe
si

o
n

a
le

/
e

se
n

ți
a

le
 

• Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor de baza  din domeniul fundamental al s tiint elor 

ingineres ti s i utilizarea lor adecvata  î n comunicarea profesionala  

•  Utilizarea cunos tint elor de baza  din domeniul s tiint elor fundamentale pentru explicarea s i 

interpretarea fenomenelor ingineres ti, utilizând ecuațiile algebrice și diferențiale ale fizicii matematice 

• Analiza critica  s i utilizarea principiilor, metodelor s i tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa  s i 

calitativa  a proceselor, utilizând ecuațiile algebrice și diferențiale ale fizicii matematice 

• Fundamentarea teoretica  î n rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor principii s i 

metode consacrate 

• Capacitatea de a aborda sistemic investigarea tehnica  s i de a aplica cunos tint e cu caracter 

interdisciplinar la evaluarea (analiza) s i rezolvarea (sinteza) problemelor complexe dintr-un sistem 

chimic.  

• Capacitatea de a î nt elege s i interpreta evolut ia spat io-temporala  a unui sistem chimic, de abstractizare 

s i reprezentare a acestuia utiliza nd instrumente matematice generale (formalismul Transformatei 

Laplace). 
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• Comunicarea s i argumentarea ideilor s i a punctelor de vedere proprii, î n mod clar s i concis, pe baza 

forma rii unui mod de ga ndire sistemic 

• Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  

de circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Studentul/absolventul descrie, identifica , sumarizeaza , prelucreaza , concepte s i not iuni elementare referitoare 
la principii, legi, not iuni de baza  din domeniul s tiint elor fundamentale, analizeaza  s i prelucreaza  modul lor de 
aplicare î n probleme concrete din programul de studii. 
 

Studentul cunoas te: ... 

A
p

ti
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d
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i Studentul/absolventul utilizeaza  metode fundamentale, explica , utilizeaza , combina , analizeaza  not iuni 
fundamentale, din domeniul s tiint elor fundamentale pentru a implementa, modela s i simula fenomene s i 
sisteme specifice domeniului studiat. 
Studentul/absolventul utilizeaza  metode s i instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza s i realizarea 
sistemelor s i echipamentelor specifice programului de studii. 

Studentul este capabil sa  ... 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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Studentul/absolventul interpreteaza  legi s i principii ale s tiint elor fundamentale ce stau la baza fenomenelor s i 
aparatelor din domeniul de studii. 

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru ... 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  formeze un mod de ga ndire bazat pe elementele matematice ale ecuațiilor 

diferențiale, de tip sistemic pentru abordarea ingineriei de proces s i 

familiarizarea cu not iunile fundamentale pentru studiul conducerii automate 

7.2 Obiectivele specifice 

• Sa  dezvolte capacitatea de a aborda sistemic investigarea tehnica , bazată pe 

evalua rile cantitative care utilizează ecuațiile fizicii matematice s i de a aplica 

cunos tint e cu caracter interdisciplinar la evaluarea (analiza) s i rezolvarea 

(sinteza) problemelor dintr-un sistem chimic 

•  Sa  î nt eleaga  s i sa  interpreteze evolut ia spat io-temporala  a unui sistem chimic, 

prin abstractizarea s i reprezentarea acestuia utiliza nd instrumente 

matematice generale (formalismul Transformatei Laplace) 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Introducere teoria sistemelor utilizând 
ecuațiile fizicii matematice.  Conceptul de sistem. 
Delimitarea sistemului. Realizabilitatea fizica . 
Compunere si descompunere.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: sistem, 
delimitare, variabile de intrare s i de ies ire, 
sistem fizic real, sistem abstract orientat, 
utilizând ecuații algebrice.  

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.2. Caracterizarea formala  a sistemului 
abstract orientat descris prin ecuat ii intrare-
ies ire. Conceptul de stare. Descrierea formala  a 
sistemului abstract orientat descris prin ecuat ii 
intrare-stare-ies ire, utilizând ecuații diferențiale 
și integrale. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: ecuat ii intrare-
ies ire, reprezentarea de tip intrare-ies ire stare, 
ecuat ii intrare-stare-ies ire. Descriere bazată pe 
ecuațiile diferențiale și integrale. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.3. Stabilitate. Tipuri de semnale elementare.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: semnal treapta , 
semnal rampa , semnal Dirac, stabilitate de tip 
intrare ma rginita  ies ire ma rginita  (Bounded 
Input Bounded Output Stability). 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 
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8.1.4. Sistemele liniare, continue s i invariante î n 
timp descrise prin ecuatii intrare-ies ire, 
Reprezentarea sistemelor prin ecuat ii 
diferent iale, solut ii ale ecuat iilor diferent iale. 
Neanticipativitate. Invariant a . Liniaritate. Sistem 
aflat la echilibru.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: sistem aflat la 
echilibru, solut ia ecuat iei diferent iale omogene 
si neomogene (solut ii particulare), polinom 
caracteristic, poli, zerouri. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.5. Stabilitatea sistemelor descrise prin ecuații 
intrare-ies ire. Ra spunsul la frecvent a .  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: Stabilitate 
intrare ma rginita  ies ire ma rginita  Bounded 
Input Bounded Oputput (BIBO), intrare s i ies ire 
armonica , funct ia de ra spuns la frecventa . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.6. Sistemele liniare, continue s i invariante î n 
timp descrise prin ecuații intrare-stare-ies ire. 
Funct ia de tranzit ie. Transformarea 
reprezenta rii de tip intrare-ies ire î n 
reprezentare de tip intrare-stare-ies ire. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: variabile de 
faza , proprieta t i ale funct iei de tranzit ie, forme 
canonice. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.7. Solut ii ale ecuat iilor de stare, ecuat ia 
omogena  s i neomogena . Matricea de tranzit ie. 
Stabilitatea sistemelor descrise prin ecuații 
intrare-stare–ies ire.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: solut ia ecuat iei 
diferent iale de stare omogene s i neomogene, 
stabilitate BIBS si CICS, vectori proprii, valori 
proprii. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.8. Ra spunsul la frecvent a  a sistemelor 
descrise prin ecuat ii de tip intrare-stare-ies ire. 
Matricea de ra spuns la frecvent a . Realiza ri 
echivalente ale sistemelor descrise prin ecuatii 
de tip intrare-stare-ies ire.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: solut ia ecuat iei 
diferent iale de stare omogene s i neomogene, 
ra spunsul la frecvent a  cazul multivariabil, 
transformarea modala . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.9. Formalismul Transformatei Laplace (TL 
directa ), definit ii. Proprieta t i ale Transformatei 
Laplace. Transformata Laplace inversa . 
Transformatele Laplace ale unor funct ii 
elementare. Determinarea transformatei Laplace 
inverse prin descompunere î n fract ii simple. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: proprieta t ile de 
translat ie, derivare, integrare; teoremele 
valorilor init iale s i finale; fract ii simple ra da cini 
simple s i multiple. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 
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8.1.10. Funct ia de transfer (definit ie). Funct ia de 
transfer, utiliza ri. Descrierea comporta rii 
sistemelor prin ecuatii intrare-ies ire cu ajutorul 
TL, cu condit ii init iale nule s i nenule.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: ploi, zerouri, 
lega tura dintre funct ie de transfer s i funct ia de 
ra spuns la frecvent a . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.11. Descrierea comporta rii sistemelor prin 
ecuat ii intrare-stare-ies ire cu ajutorul TL. 
Matricea de transfer. Algebra schemelor 
funct ionale utiliza nd TL. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: sisteme 
Multiple Input Multiple Output (MIMO). 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.12. Reprezentarea ra spunsului la frecvent a  
utiliza nd diagramele Bode. Reprezentare de 
modul s i de faza . Interpretarea diagramelor. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: factori de tip 
integral, binom, trinom, compunere, decada , 
amplificare, atenuare, avans s i î nta rziere de faza . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.13. Analiza comporta rii sistemelor liniare 
continue. Sisteme de tip: proport ional, integral, 
derivativ, de ordinul î nta i, de ordinul doi s i cu 
timp mort.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: ra spunsul la 
semnal treapta  unitara  a sistemelor, regim 
stat ionar s i tranzitoriu, regim liber s i fort at, 
constanta  de timp, factor de amplificare, pulsat ie 
proprie naturala , factor de amortizare. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

8.1.14. Comportarea neliniara . Cicluri limita . 
Liniarizare. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: traiectorii de 
stare, puncte singulare, traiectorii de stare 
stabile s i instabile, descrierea comporta rii 
neliniare prin liniarizare. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

Materiale folosite: Suport de 
curs tipa rit, prezenta ri 
PowerPoint, software Matlab 
pentru exemplifica ri - aplicat ii 

Bibliografie 
 
1. V. M. Cristea, S. P. Agachi, Elemente de Teoria Sistemelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002, 
2. P.S. Agachi, V.M. Cristea, Basic Process Engineering Control, Editura De Gruyter GmbH, Berlin, 2014, 
3. M. Ha nga nut . Teoria sistemelor, Vol. I, At. de multiplicare al Institutului Politehnic Cluj-Napoca, 1989, 
4. M. Ha nga nut . Teoria sistemelor, Vol. II, At. de multiplicare al Institutului Politehnic Cluj-Napoca, 1996. 
5. V. M. Cristea, Prezenta rile PowerPoint ale cursurilor.  
 
Bibliografie suplimentara  
6. H. Kwakernaak, R. Sivan, R.C.W. Strijbos, Modern Signals and Systems, Prentice Hall, 1991, 
7. G. Stephanopoulos, Chemical Process Control An Introduction to Theory and Practice, Prentice Hall, 1984. 

Nota: titlurile pot fi accesate la Biblioteca Departamenului de Inginerie Chimica , la filiala Faculta t ii de Chimie s i Inginerie 
Chimica  a Bibliotecii Centrale Universitare “Lucian Blaga” s i la Biblioteca Universita t ii Tehnice Cluj-Napoca. 

8.2 Seminar  Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Clasificarea sistemelor și a tipurilor de 
ecuații care le reprezintă. Exemple. Modelarea 
sistemelor descrise prin ecuat ii diferent iale. 
Aplicat ii (I). 
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Concepte de baza , cuvinte-cheie: sisteme 
dinamice/statice, sisteme cu parametri 
concentrat i/distribuit i, sisteme 
deterministe/stochastice, sisteme 
stat ionare/nestat ionare, sisteme 
uniforme/neuniforme, sisteme liniare/neliniare, 
sisteme continue/discrete/finite. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente 
s i recapitularea not iunilor de 
matematica  legate de derivata  s i 
rezolvarea ecuat iilor 
diferent iale. 
2 h 

8.2.2. Modelarea sistemelor descrise prin ecuat ii 
diferent iale. Aplicat ii (II). 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: descrierea 
sistemelor prin ecuat ii diferent iale, procese de 
tip capacitiv de ordinul doi s i sisteme cu timp 
mort. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente 
s i recapitularea not iunilor de 
matematica  legate de rezolvarea 
ecuat iilor diferent iale, 
rezolvarea temei. 
2 h 

8.2.3. Scheme de simulare ale sistemelor liniare 
s i invariante î n timp (I). Algebra schemelor 
funct ionale. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: schema de 
simulare, bloc sumator, amplificator s i integrator, 
forma directa  I. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente 
s i recapitularea not iunilor de 
matematica  legate de rezolvarea 
ecuat iilor diferent iale, 
rezolvarea temei. 
2 h 

8.2.4. Scheme de simulare ale sistemelor liniare 
s i invariante î n timp (II). Algebra schemelor 
funct ionale. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: forma directa  II. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente 
s i recapitularea not iunilor de 
matematica  legate de rezolvarea 
ecuat iilor diferent iale, 
rezolvarea temei. 
2 h 

8.2.5. Scheme de simulare ale sistemelor liniare 
s i invariante î n timp (III). Transformarea 
reprezenta rii de tip intrare-ies ire î n 
reprezentare de tip intrare-stare-ies ire. Aplicat ii. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: forma directa  
III, forme canonice standard. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente, 
rezolvarea temei. 
2 h 

8.2.6. Transformata Laplace. Descompunerea î n 
fract ii simple. Determinarea ra spunsului î n timp 
a sistemelor continue cu ajutorul TL. Aplicat ii. 
Concepte de baza , cuvinte-cheie: ra spunsul 
invers (î n timp) î n cazul ra da cinilor simple s i 
multiple. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente, 
rezolvarea temei. 
2 h 

8.2.7. Transformata Laplace. Algebra schemelor 
funct ionale utiliza nd transformata Laplace. 
Aplicat ii de trasarea diagramelor Bode.  
Concepte de baza , cuvinte-cheie: conexiunea 
serie, paralel s i cu react ie, determinarea funct iei 
de transfer echivalente. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

Obligat iile studentului: lectura 
cursului, a bibliografiei aferente, 
rezolvarea temei. 
2 h 

Bibliografie 

1. V.M. Cristea, S.P. Agachi, Elemente de Teoria Sistemelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002, 
2.  P.S. Agachi, V.M. Cristea, Basic Process Engineering Control, Editura De Gruyter GmbH, Berlin, 2014, 
3. M. Ha nga nut . Teoria sistemelor, Vol. I, At. de multiplicare al Institutului Politehnic Cluj-Napoca, 1989, 
4. M. Ha nga nut . Teoria sistemelor, Vol. II, At. de multiplicare al Institutului Politehnic Cluj-Napoca, 1996. 
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9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

•  In elaborarea cont inutului disciplinei au fost consultate cadre didactice de la faculta t ile de inginerie chimica  s i 

chimie aplicata  din centrele universitare Bucures ti, Ias i, Timis oara s i Bras ov 

•  La discut iile privind competent ele oferite au participat s i si-au exprimat cerint ele reprezentat i ai mediului 

economic de la unita t i industriale reprezentative (ex. Azomures , Oltchim, ChimComplex, Dt. Gobain Rogips) 

• Competent ele si califica rile au fost stabilite î n concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i 

califica rile din ANC 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 
Pondere din 
nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea ra spunsurilor  
– î nsus irea s i î nt elegerea 
corecta  a problematicii tratate 
la curs  

Examenul consta  î n elaborarea unei 
lucra ri in care se vor da ra spunsuri la 
subiectele (î ntreba ri/probleme) din 
tematica cursului. Accesul la examen 
este condit ionat de prezentarea 
rezolva rilor la temele primite. 
Intent ia de frauda la  examen se 
pedepses te cu eliminarea din examen.  
Frauda la examen se pedepses te cu 
eliminarea din examinare si prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al UBB 

75% 

Rezolvarea corecta  a 
problemelor  

 

Corectitudinea ra spunsurilor 
– î nsus irea s i î nt elegerea 
corecta  a problematicii tratate 
la seminar, teste 

Temele rezolvate se prezinta  la 
proxima î nta lnire de seminar  
 

10% 

Calitatea temelor rezolvate  10% 

Participarea activa  la 
desfa s urarea seminarului 

5% 

10.6 Standard minim de performant a  

•  I nt elegerea s i interpretarea evolut iei temporale a unui sistem chimic; abstractizarea s i reprezentarea 

acestuia prin ma rimi de intrare, stare, s i ies ire, utiliza nd instrumente matematice specifice ale fizicii 

matematice 

• obt inerea notei minime 5 (cinci) ata t la evalua rile legate de curs, seminar, rezolva rile temelor primite s i 

teste. 

• Obt inerea notei minime 5 (cinci) ata t la evaluarea pa rt ii teoretice ca t s i a celei de probleme, la examen. 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 
 

Data completării: 
21.01. 2025 

Semnătura titularului de curs 

Cristea V. M. 

 

Semnătura titularului de seminar 

Mihály N.B. 

   

Data avizării în departament: 
 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. Graziella Liana Turdean  

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

